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Area-Funktionen: Aufgabensammlung

Zusammengesetzte Funktionen - Aufgaben

(1)  Fur welche Intervalle gelten folgende Identitaten:

(11) sinh(arsinh(x)) = x
(22) cosh(arcosh(x)) = x
(33) tanh(artanh(x))=x
(44) coth(arcoth(x)) = x
(55) sec(arsech(x))=x
(66) csch(arcsch(x)) = x

(2)  Finde einen einfacheren Term flr

(12)  f(x) = sinh(arcosh(x))
(13) f(x):sm (artanh(x))
(14)  f(x) = sinh(arcoth(x))
(15) f(x)= smh(arsech(x))
(16)  f(x) = sinh(arcsch(x))
(31) f(x) = tanh(arsinh(x))
(32) f(x)=tanh(arcosh(x))
(34) f(x) = tanh(arcoth(x))
(35) f(x)=tanh(arsech(x))
(36) f(x)=tanh(arcsch(x))
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Ab hier habe ich keine Ldsungen mehr ersicilt.

(51) f(x)=sech(arsinh(x))
(52) f(x)=sech(arcosh(x))
(63) f(x)=sech(artanh(x))
(54) f(x)=sech(arcoth(x))
(56) f(x)=sech(argsun())

(61)
(62)
(63)
(64)
(65)

arsinh(sinh(x)) = x

arcosh(cosh(x)) = x

artanh(tanh(x)) = x

coth(arcoth(x)) = x

sec(arsech(x)) = x
)

arcsch(csch(x)) = x

f(x) = cosh(arsiphix))
f(x) = cosh(artainln))
f(x) = cogh{azcotnx))
f(x) = coshlar'sechx))
f(x) 7 =ochiarcschx))
f(a) =zoth(arsinh(x))
f (x) = coth(arcosh(x))
i\x) = coth(ar tanh(x))
f(x) = coth(arsech(x))
f(x) = coth(arcsch(x))
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Area-Funktionen: Aufgabensammlung 3

Losung (1)

Fir welche Intervalle gelten folgende Identitaten:

(11) Essei f(x)=sinh(x), g(y)=arsinh(y)

g kehrt die Zuordnung f in allen Bereichen
des Definitionsbereich um, also gilt:

Man benétigt dazu nicht das Schaubild
von arsinh. Man dreht einfach die

Zuordnungspfeile am sinh-Bild um.

Man erkennt dann zwei Verkettungen:

4 $y N
f(x)=sinh(x) |« A
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f | | Yeqty)=arsinh(y)
B > B =arsin(sin(x))
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x—f>f(x) =sinh(x) = y—9—g(y) = arsinh(y) = \arsinh(sinh(x)) = xJ

y—9-5g(y) = arsinh(y) = x——>f(x) = sinh(x) = [sinh(ar sinh(y)} =]

Ergebnis:

™

sinh(arsinh(x))=x und arsinh(sinh(x)) = x gelten ip"2 =%

(22) Essei f(x)=arcosh(x) und g(y)=cosh(y) [
2

Die Anfangsfunktion arcosh(x) hat D =[1; o |

Firalle X € Dy gosp =[1;0 [ kannman fso
so umkehren, dass gilt:
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T ¥ Y=arcosh(x)
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x——>f(x) =arcosh(x) = y—9—g(y) = cosh(y) = \cosh(arcosh(x)) = x\

Erg:

cosh(arcosh(x)) = x gindiralls x e D gon =[1;© [

Die Gleichung arcosh(cosh(.?); = x gilt jedoch nur fiir x>0

Das liegt daran, dass £65h hicht fir alle
x € R umkehrbziist. Man kehrt cosh nur fir

x >0 um. Dies zeigen die Abbildungen:

Es seia>0fund, ¢ =-a.Dann gilt wegen der

Symmetrie: “zosh(a)=cosh(c)=b:
Fir die ¢mkehrung ist jedoch festgelegt:

@scezb(p) =a und nicht c.
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b=cosh{a) a=arcosh(b)
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a>0—"scosh(a)=b—2 >arcosh(b) = |ar cosh(cosh(a) = a

¢ >0—"cosh(c)=b—9 sarcosh(b) = |ar cosh(cosh(c) = a # c|
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